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(54) Verfahren zum Befestlgen eines Uchtleitfaserendes aus Glas In einer GlashQlse 



(57) Es wird ein Verfaliren zum Befestlgen eines 
Lichleitfaserendes in einer GlasliQIse vorgeschlagen, 
wobei das Lichleitfaserende (1) zundchst in die Glas* 
hulse (2) eingeschoben wind, und ringfOrmig thermische 
Energie auf die Endfldchen (4. 5] aufgebracht wird, 



wodurch erreicht wird das der fiussere Bereich des 
Mantels Uchtleitfaserendes (1) und der innere Bereich 
der Glashulse (2) angeschmolzen werden und sich 
dadurch miteinander verbinden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft ein Verfahren zum Befe- 
stigen eines Lettleitfaserencies aud Glas in einer CUas- 
hOlse. wobei das Uchiteitfaserende bis zu einer 
definierten Lage In die Glashulse eingeschoben wird. 
[0002] Aus der US 5,421 .928 ist es bekannt, ein Ucht- 
leitfaserende in einer HQlse (Ferrule) zufixieren, derart, 
dass das Ende uber die Stirnfiache der Hulse heraus- 
ragt. das Ende dann mittels eines Lasers abzusclinei- 
den und danach die Stirnfiache von HQlse und 
Uchtleitfaser mechanisch zu polieren. 
[0003] Aus der JP 58-108508 A ist es bekannt ein 
Faserende in einer Hulse zu fixieren, indem beides 
gegen eine Endf Idche geschoben wird. Die Faser wird 
dann voriauf ig zu der Hulse f ixiert. Das Faserende wird 
erhitzt und dadurch gereinigt und geglSttet, wonacli 
dann die Faser mit der Hulse verWebt wind. 
[0004] Aus der US 4,51 0.005 ist es bekannt ein Faser- 
ende in eine HQlse einzubringen und gegen eine hoch- 
polierte OberflSche zu drucken. Durch Erhitzen dieser 
Oberfiache wird die Oberfiache des Faserendes ange- 
schmolzen und passt sichder hochpoiierten Oberfiache 
an. Es ist mOglich gleichzeitig mit dem Erhitzen einen 
Klebstoff zwischen der F^er und der Hulse zu aktivie- 
ren und die Faser somit gleichzeitig In der HQlse zu ver- 
Meben. 

[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist 
es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Befesti- 
gen eines Llchtleitfaserendes auf Glas in einer Glas- 
hOlse anzugeben. das besonders einfach und 
zuveriassig durchgefuhrt werden kann. Die Aufgabe 
wird gelOst durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in der UnteransprOchen angegeben. 
[0006] Es ist besonders einfach und kostengunstig ein 
Lichtleitfaserende aus Glas mit einer Glashulse mittels 
eines Warmebehandlungsverfahren zu verschmelzen. 
Ein solches Verfahren kann beispielsweise mittels eines 
Lasers aber auch mit Hilfe eines elektrischen Lichtbo- 
gens Oder einer Flamme durchgefuhrt werden. Dazu 
werden entsprechende Optiken eingesetzt, die garan- 
tieren. das die maximale Intensitat des Laserstrahls auf 
einen Ring verteilt wird und dadurch der aussere 
Bereich des Mantels der Uchtleitfaser und der innere 
Bereich der GlashQIse geschmolzen und dadurch mit- 
einander verbunden wird. Es ist besonders wichtig das 
die maximale Intensitat nicht im Mittelpunkt des Licht- 
leitfaserendes aufgebracht wird. da ansonsten eine 
Deformation des Kerns mdgllch ware. 
[0007] Das erfindungsgemass vorgeschlagene Ver- 
fahren ist auch besonders vorteilhaft, da eine geschnit- 
tene oder gebrochene Uchleitfaser eingesetzt werden 
kann. Es ist nicht notwendig die Uchtleitfaser schon vor 
dem Befestigen in der GlashQIse. beispielsweise durch 
mechanisches Polieren zu bearbeiten. Das Schneiden 
des Uchtteitfaserendes kann entweder mit mechani- 
schen Mittein oder mittels eines Lasers erfblgen. 



[0008] Weiter ist es sinnvoll. das beim Einsatz eines 
Lasers zum Verschmelzen der Glashulse mit dem Uch- 
leitfaserende. derselbe Laser ebenfalls eingesetzt wer- 
den kann. um die Oberfiache des Uchtleitlaserendes 

5 nach dem Verschmelzen zu Polieren. 

[0009] Es kOnnen entweder opt'sche Mittel. wie bei- 
spietweise ein Hologramm oder ein optisches Unsensy- 
stem eingesetz werden. um die maximale Intensitat des 
Lasers auf einen Ring zu verteilen, es ist aber auch 

10 mOglich dies durch ein entsprechendes System zu 
en-eichen, das den Laserstrahl uber die StlrnflSche von 
Glashulse und Uchtleitfaserende bewegt. 
[001 0] Beim Einbringen des Uchtleitfaserendes in die 
Glashulse ist eine definierte Lage des Uchtleitfaseren- 

15 des in der GlashQIse vorgesehen. Diese definierte Lage 
kann entweder derart aussehen, dass a) die Stirnfiache 
des Uchtleitfaserendes in der Stirnf lache der GlashQIse 
liegt, was besonders sinnvoll ist, wenn ein Verschmel- 
zen bei einer relativ niedrigen Leistung angestrebt ist; 

20 Oder dass b) die Stirnfiache der Uchtleitfaser uber die 
Stirnfiache der Glashulse hinaus steht, wird nun beim 
Erhitzen ein Verdampfen von Glaspartikein am Uchtleit- 
faserende erzeugt. so ist es mOgiich, das Verschmelzen 
derart vorzunehmen. dass nach dem Verschmelzen die 

25 Stirnfiachen von Uchtleitfaserende und GlashQIse in 
einer Ebene liegen; Oder dass c) die Stirnfiache des 
Uchtleitfaserendes hinter der Sitlrnfldche der GlashQIse 
liegt, was wiederum dadurch ausgeglichen werden 
kann. dass Paritkel der GlashQIse beim Schmelzpro- 

30 zess verdampft werden. Welche AusfQhrung bevorzugt 
wird, hangt wesentlich davon ab, wo das Intensitats- 
maximum des Laserstrahls angesiedelt ist. 
[001 1 ] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung soli nun 
an Hand der Zeichnungen erfautert werden. Rgur 1 

35 zeigt einen Querschnitt durch ein Uchtleitfaserende in 
einer GlashQIse und Rgur 2 eine Aufsicht auf die Stirn- 
fiache der GlashQIse mit eingebrachtem Uchtletfase- 
rende. 

[0012] Rgur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein Ucht- 

40 leitfaserende 1 . das aus Glas hergestellt ist, und durch 
eine Glashulse 2. Die Gashulse 2 weist eine konzentri- 
sche Bohrung auf, in der sich das Uchleitfaserende 
beflndet Ebenfalls angedeutet ist der Kern 3 der Uch- 
leitfaser. ein Laser L, sowie die Richtung R aus der Ucht 

45 auf die Stirnfiache 4 der Glashulse 2 und die Stirnflia- 
che 5 des Uchtleitfaserendes 1 fallen soli. In Figur 1 ist 
der Zustand dargestellt. dass die Stirnfiache 5 der Uch- 
leitfaser 1 und die Stirnfiache 4 der Glashulse uberein- 
stimmen. Das Laserlicht wird nun derart eingebracht. 

so dass in einem Bereich 6. der auch der Figur 2 zu ent- 
nehemen ist. die hOchste Intensitat des Uchts aufge- 
bracht wird. Dies ist ein ringfOrmiger Bereich in dem 
auch die Ubergangsf lache zwischen der Glashulse und 
dem Uchtleitfaserende liegt. Dadurch werden beide in 

55 diesem Bereich angeschmolzen und dadurch miteinan- 
der verbunden. 
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PatentansprQche 

1 . Verfahren zum Befestigen eines Lichtleitfaserendes 
aus Glas in einer GlashQIse, wobei das LJchleitfase- 
rende (1) bis zu einer definierterten Lage in die 
Glashulse (2) eingeschoben wird. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass dann die Endf lachen (4, 5) von Uch- 
leitfaserende (1) und GlashOise (2) erhitzt werden 
und dass im Bereich der Obergangsfidche zwi- 
schen Glashulse (2) und Lichleitfaserende (1) diese 
miteinander verschmolzen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die maxiniale Energie zum Ertiitzen 
der Endfiachen (4, 5) im Bereich (6) der Ober- 
gangsfldche zwischen Glashulse (2) und Lichtleitfa- 
serende (1) aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 Oder 2, 
dadurch gekenzeichnet. dass die Erhitzung mittels 
eines Lasers (L) vorgenommen wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Erhitzung mit- 
tels eines Llchtbogens vorgenommen wird. 

5. Vertehren nach einem der AnsprOche 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Erhitzung mit- 
tels einer Flamme vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5» 
dadurch gekennzeichnet, dass ein mechahisch 
Oder mittels eines Lasers geschnittenes Lichtleitfa- 
serende (1) eingesetzt wird. 

7. Verfehren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Optikoder ein Hologramm ein- 
gesetzt wird, urn die 40729 EPC maximale 
Intensitdt des Laserstrahls auf einen Ring zu vertei- 
len. 

8. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Laserstrahl uber die Endfldchen 
(4, 5) bewegt wird, wobei in Summe die maximale 
Intensitdt ringfdrmig im Susseren Bereich des Man- 
tels des Lichtleitfaserendes (1) und im inneren 
Bereich der GlashQse (2) aufgebracht wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich an den Schritt 
des Verschmelzens ein Polierschritt mittels eines 
Lasers anschiiesst. 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Endfldchen (4, 
5) von Lichleitfaserende (1) und GlashOise (2) vor 
dem Verschmelzen in einer Ebene liegeh. 



11. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Endfldchen (4. 
Si von Uchleitfaserende (1) und GlashOise (2) vor 
dem Verschmelzen zueinander. versetzt angeord- 
5 netwird. . 
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